Neue Impulse durch Vierspurtechnik und
Signierband

Die Vierspurtechnik bei den Tonbandge-
riten hat der Zweibandvertonung, wie iiber-
haupt der gesamten Schmalfilm-Vertonung,
wesentliche neue Impulse gegeben. In die-
sem Zusammenhang sei an die Stereo-Ver-
tonung erinnert, die aber in der Praxis von
Amateuren bisher wohl selten angewendet
wird. Von diesen extremen Madglichkeiten
abgesehen, die fiir den Amateur doch mit
groBen Schwierigkeiten verbunden sind,
wird die Vertonung mit einem Vierspur-
gerdt sehr vereinfacht. Kleine Fehler, die bei
der Amateurarbeit kaum zu vermeiden sind,
konnen innerhalb der Spur ausgemerzt wer-
den, die gerade bespielt wird, und beein-
trachtigen nicht das vorher Aufgenommene
auf der anderen Spur.

Das Signier-Tonband, mit einer gelblich-
griinen Riickseite, die beschriftet werden
kann, hat ebenfalls die Vertonung wesent-
lich erleichtert [4]. Beim Arbeiten mit dem
Signierband ist es nicht mehr erforderlich,
den Film immer wieder vorzufiithren. Durch
Klopfzeichen und durch Besprechen des
Filminhaltes kann man zuerst das Band
akustisch markieren und spédter diese
Punkie auf der Beschriftungsseite des Ban-
des fixieren. Nun kann das Signierband,
ohne den Film nochmals vorzufiihren, nur
an Hand eines Tonmanuskriptes bespielt,
besprochen und mit Gerduschen versehen
werden,

Synchronlauf elektrisch gesteuert

Die Firma Eugen Bauer hat auf jede Kom-
promiBlésung, auch alte Stummfilmprojek-
toren noch zur Vertonung verwenden zu
konnen, verzichtet. Zur Photokina 1956
zeigte Bauer nicht nur den Projektor T 10 [5].
der inzwischen in einigen Einzelheiten ver-
bessert, in der duBleren Form jedoch fast
unverdndert beibehalten wurde, sondern
gleichzeitig auch einen dazugehorigen Ton-
koppler, der den Gleichlauf auf rein elek-
trischem Wege herstellt. Bild 8 zeigt diese
Gerdte in ihrer neuesten Ausfiihrung. Die
Tonrolle des Tonkopplers ist auswechsel-
bar (Bild 9), so daB mit den Bandgeschwin-
digkeiten 9,5 und 19 cm/sec vertont werden
kann. Das Bauer-System bietet gegeniiber
anderen Zweibandsystemen den Vorteil,
daB auf Grund der rein elektrischen Kupp-
lung zwischen Projektor und Tonkoppler
beide Gerite in beliebiger Entfernung von-
einander aufgestellt werden kénnen. Wegen
der hervorragenden Gleichlaufgenauigkeit
hat das Verfahren bei den Amateuren gro-
Ben Anklang gefunden und wird viel ver-
wendet. Von dem Hersteller wurde zur
Filmvertonung eine sogenannte Testband-
methode entwickelt, mit der das Arbeiten
besonders in Verbindung mit dem Signier-
band sehr vereinfacht wird [6].

Das Prinzip der elektrischen Synchroni-
sierung

Bei der lippensynchronen Sprachverto-
nung muB der Gleichlauf zwischen Bild und
Ton auf ein Bild genau stimmen, Diese hohe
Gleichlaufgenauigkeit erreicht der T-10-Pro-
jektor durch ein Synchronisierprinzip, das
den Projektor sechzehnmal in jeder Sekunde
auf richtigen Lauf abtastet. Das Prinzip
schlieBt ein Pendeln der Projektordrehzahl
um die synchrone Drehzahl aus, der Pro-
jektor kann also auch nicht kurzzeitig um
ein Bild vor- oder nachlaufen. Man kann
sich die Wirkung der Synchronisierung bild-
lich vorstellen, wenn man sich den Ton-
koppler und den Projektor durch eine Gum-
miwelle starr verbunden denkt. Wenn eines
der beiden Gerite schneller oder langsamer
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Der erste Teil dieser Reihe, der in Heft 1, Seite 21, erschien, schilderte die Entmidklung
der Amateurfilm-Vertonung und beschrieb verschiedene Verfahren der Vertonung mit Hilfe
von Heimtonbandgerdten.

laufen will, dann wird das andere auto-
matisch mitgenommen. Die Gummiwelle
kann sich dabei lediglich verdrehen und
zwar maximal 90° (also !/, Bild = 1/ Se-
kunde). Damit werden auch die hochsten
Genauigkeitsanspriiche an ein Gleichlauf-
system erfiillt.

Bei der elektrischen Synchronisierung
bleibt die Tonbandgeschwindigkeit unbe-
einfluBt. Geregelt, d. h. der Tonbandge-
schwindigkeit angepaBt, wird der Projektor.
Er besitzt dafiir einen in der Drehzahl regel-
baren Hauptstrommotor (Synchronmotoren
oder Asynchronmotoren scheiden bei die-
sem Regelprinzip aus). Diesem Motor wird,
gesteuert von der Drehzahl des Tonkopp-
lers, in kurzen Intervallen ein Widerstand
vorgeschaltet. Die Vorschaltdauer wird von
der Phasenlage der Projektor- gegen die
Tonkopplerwelle bestimmt. Bevor die Syn-
chronisierung einsetzt, muB der Projektor
nach dem Einschalten durch eine andere Ein-
richtung auf etwa die synchrone Drehzahl,
also eine Laufgeschwindigkeit von 16 Bil-
dern/sec, gebracht werden. Dies geschieht
durch die elektrischen Fliehkraftregler des
Projektors, die auch im Stummfilmbetrieb
dafiir sorgen, daB der Projektor eine kon-
stante Vorfithrgeschwindigkeit einhalt.

Bild 9. Bauer-Tonkoppler am Tonbandgerdt. Die
Tonrolle kann fiir zwei Bandgeschmindigkeiten
ausgemechselt werden

Bild 8. Bauer-Projektor T 10 R und Tonkoppler
mit Tonbandgeriit, fertig zum Vorfiihren bzmw.
Vertonen eines Filmes

Die Synchronisierung

Die Steuerungsorgane sind zwei Kollek-
toren, von denen einer im Projektor, der
andere im Tonkoppler untergebracht ist
(Bild 10). Eine vereinfachte und besser ver-
stdndliche Prinzipschaltung der beiden Kol-
lektoren zeigt Bild 11. Wegen der geringen
Antriebsleistung des Tonbandes besteht der
Kollektor I des Tonkopplers in Wirklichkeit
nicht aus einem, sondern aus mehreren
Kontaktsegmenten. Das éndert jedoch nichts
an dem hier dargestellten Prinzip. Der Kol-
lektor II auf der Projektor-Greiferwelle
wird vom Motor angetrieben.

Der Motor des T-10-Projektors ist so aus-
gelegt, daB er bei 220 Volt Netzspannung
gerade mit 16 Bildern/sec lduft, wenn der

| Bild 10.
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Vorwiderstand R in gleichen Zeitintervallen
zu- und abgeschaltet wird. Seine Getriebe-
welle und damit der Kollektor II laufen
dann mit der gleichen Drehzahl um wie der
Kollektor I des Tonkopplers. Aus Bild 11
erkennt man, daB der Vorwiderstand R
immer dann kurzgeschlossen ist, wenn beide
Kontaktsegmente die oberen Biirsten I, und
IT, oder beide die unteren Biirsten I, und
I1, berithren. Noch deutlicher wird der Vor-
gang, wenn die beiden Kollektorhélften ein-
fach iibereinander gezeichnet werden
(Bild 12).

Liuft der Projektor bei der Netzspannung
220 Volt im synchronen Betrieb mit 16 Bil-
dern/sec und das Tonbandgerit mit 9,5 oder
19 cm/sec, dann sind die beiden Kollektoren
um 90° phasenverschoben (sie laufen im syn-
chronen Betrieb natiirlich mit genau gleicher
Geschwindigkeit an), wie es in Bild 11 ge-
zeichnet ist. Der Kollektor II eilt Kollektor I
um 90° vor, d. h. er befindet sich bereits in
Stellung B, wenn letzterer noch die Stel-
lung A einnimmt. Beim Synchronlauf sind
die Einschalt- und KurzschluBzeiten fiir den
Vorwiderstand gleich gro8 (Bild 12a). Die
Kollektoren schlieBen den Widerstand kurz,
solange die sich in der Zeichnung tiberlap-
penden Teile f1 die Biirsten I, und II, oder
I, und II, passieren.

Dieser Gleichgewichtszustand bleibt in
der Praxis nicht lange bestehen. Sobald die
Netzspannung etwas steigt oder infolge zu-
nehmender Erwédrmung sich die Lagerrei-
bung des Projektors verringert, wird der
Projektor schneller laufen. Damit verschiebt
sich der auf der Getriebewelle sitzende Kol-
lektor II gegeniiber dem Kollektor I mehr
nach vorn (Bild 12b). Die KurzschluBzeit fiir
den Vorwiderstand R wird geringer, das be-
deutet aber, daB die Zeit, in der der Wider-
stand im Motorkreis liegt, linger wird. Der
Motor lduft somit wieder langsamer. Wird
cagegen die Geschwindigkeit des Projektors
gegeniiber der des Tonbandes geringer, so
bleibt der Kollektor II zuriick (Bild 12c).
Damit wird die KurzschluBzeit fiir den Vor-
widerstand gréBer, die Offnungszeit aber
kleiner; das Bestreben des Projektors, lang-
samer zu laufen, wird also ausgeglichen [7].

Vor- und Nachteile des Zweiband-
verfahrens

Ein entscheidender Vorteil des Zweiband-
verfahrens ist die vorziigliche Tonqualitit,
die der Qualitdt des verwendeten Tonband-
gerdtes entspricht und bei einer Bandge-
schwindigkeit von 19 cm/sec den héchsten
Anforderungen gerecht wird. Als Nachteil
kann gewertet werden, daB das Tonband-
gerdt, das zur Filmvertonung verwendet
wird, nur zur Tonaufnahme, nicht aber zum
Uberspielen — ausgenommen bei Vierspur-
gerdten von einer Spur auf die andere —
verwendet werden kann. Fiir anspruchsvolle
Vertonungen benétigt man also noch ein
zweites Tonbandgeridt zum Uberspielen.

AuBerdem ist es bedauerlicherweise ver-
sdumt worden, rechtzeitig bindende Normen
fiir das Zweibandverfahren festzulegen, so
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Links: Bild 11. Prinzipschaltung der
elektrischen Syndhronisierung. Es
Iy bedeuten: M = Projektor-Motor,
R = Vormwiderstand, I, und L=
Biirsten des Tonkoppler-Kollektors,

11, und II,, = Biirsten des
T 10-Kollektors

Rechts: Bild 12. Kollektor I (Ton-

a Pz ! %
p

koppler) und Kollektor II (Projek- kurz-  offen
tor) zur Kldirung der Phasenlage geschl.
iibereinander gezeichnet; a = Pha- "%“
senlage bei Synchronlauf, b = Pha- r _ A A
senlage bei héherer Projektorge- R le——R ——e
schwindigkeit, ¢ = Phasenlage bei kurz-  offen
geringerer Geschwindigkeit des Pro- geschl.
jektors. Darunter die aus den drei —f3 —+~
gezeichneten Stellungen sich erge- ¢ AV v 74
benden Ein- und Ausschaltzeiten le—— R ——1 R fo—
fir den Vormiderstand im Motor- kurzgeschl.  offen
kreis des Projektors re————— 1Umdrehung ——

daB zum Beispiel heute ein nach dem x-Sy-
stem vertonter Film nur mit dem x-Pro-
jektor und dem x-Tonkoppler, nicht aber
mit einem anderen System synchron wie-
dergegeben werden kann. Mit dem y-Pro-
jektor und dem y-Tonkoppler vorgefiihrt
wiirde der Film — je nach der Verschieden-
heit der beiden Systeme — eine geringe, unter
Umstdnden jedoch auch eine sehr weit-
gehende Asynchronitit aufweisen. Dadurch
wird ein Austausch vertonter Filme sehr
erschwert, in vielen Fillen sogar unméglich
gemacht.

Ein Versuch von Telefunken, mit dem
Telechron II eine einheitliche Lésung zu fin-
den, scheiterte, da sich die meisten Projek-
torenhersteller nicht entschlieBen konnten,
ihre Gerdte entsprechend zu &dndern. Die
Firma Telefunken stelite daher die tech-
nischen Unterlagen fiir ihr System in einer
Veréffentlichung zur Verfiigung, um inter-
essierte Amateure zum Selbstbau anzu-
regen [8].

Das getrennte Aufbewahren von Film und
Tonband sowie die durch das zweifache Ein-
legen der beiden Binder entstehenden
Schwierigkeiten haben manche Amateure
davon abgehalten, sich mit der Filmver-
tonung zu beschdftigen. Zudem ist es mit
dem Zweibandverfahren nicht ohne weiteres
moglich, Teile aus einem Film mit syn-
chroner Tonuntermalung vorzufiihren, denn
iiblicherweise werden Film und Tonband
nur am Anfang mit Startmarken versehen,
so daB also nur vom Filmanfang her ein
Synchronlauf zwischen Bild und Ton ge-

wihrleistet ist. Genauso bereitet es manche
Schwierigkeiten, die Synchronitit wieder
herzustellen, wenn Film oder Tonband
reiBen. (Eine meitere Arbeit folgt)
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Das klingende Album

Schmalfilme und Dia-Serien werden heute
vielfach akustisch mit Hilfe des Tonband-
gerdtes untermalt, so daB die Industrie bei
der Konstruktion der Projektoren hierauf
sogar Riicksicht genommen hat. Das ist
nichts Neues. Wie weit die Begeisterung fiir
die Vertonung aber gehen kann, zeigt eine
Zusdhrift unseres Lesers Dieter Kiesselbach,
die wir als Anregung gern weitergeben
mochten.

Trotz der weiten Verbreitung der Dia-
positive fotografieren viele Fotofreunde
auch noch wie bisher mit Negativfilm, lassen
sich davon Papierabziige machen und ge-
stalten — oft mit originellen Ideen — Foto-
alben, sei es von einer Urlaubsreise oder
liber wichtige Familienereignisse. In diesen
Alben reichen jedoch Unterschriften und

Zeichnungen mitunter nicht aus, um die
Bilder zu erldutern. Man kann aber auch das
Album in gleicher Weise vertonen, wie es bei
Dia-Serien seit langem iiblich ist. Die Tech-
nik der musikalischen Untermalung und das
Aufsprechen des Textes auf Tonband dafiir
sind bekannt. Anstelle der Synchronisierung
oder Wechselimpulse treten hier gezeichnete
Hinweise im Album, die beispielsweise in
Form von Pfeilen auf das nédchste Bild hin-
deuten. Ebenso kann man auch in den ge-
sprochenen Kommentar entsprechende Be-
merkungen einflechten. Auf diese Art 14Bt
sich das gute alte Fotoalbum, das vor Jahr-
zehnten einen festen Stammplatz in fast
jeder Familie hatte, in recht origineller
Weise modernisieren und damit aus der
Vergessenheit zuriickholen.
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